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Patentanspriiche 

Hydrostatische Radialkolbenpumpe mit einem am Exzenter 
der Pumpenwelle sich abstutzenden Kolbenschuh, dessen Auf- 
lageflache der Krummung des Exzenters angepaBt ist und 
mit dem mit dem Zylinder zusammenarbeitenden Kolben eine 
Baueinheit bildet und mit einem radial zur Maschinen- 
achse ausgerichteten und zylindrisch ausgebildeten Druck- 
ventileinsatz , dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckventileinsatz (17) eine zur Richtung der 
Maschinenachse (A2) verlaufende hiilsenformige Verlangerung (16> 
aufweist, die den Zylinder bildet und der mit dem Zylinder 
zusammenarbeitende Kolben (13) eine spharische Ausbildung (14) 
aufweist. 



2. Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , daB die 
Kolbendichtung (4o) aus elastischem Material besteht und 
gleichzeitig die Laufflache des Kolbens (13, 14) bildet. 

3. Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben^/ 3 ' 14 eine in Richtung des Druckventils (17) ver- 
laufende hiilsenformige Verlangerung (4 2) zur Kippwinkel- 
begrenzung im Zylinder aufweist. 
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4. Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der hulsenformigen Verlangerung (4 2) das Saug- 
ventil (SV, 56, 5o, 51, 52) angeordnet 1st. 

5. Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kolben zur Zufuhrung des Arbeitsmittels zum 
Saugventil eine Axialbohrung (63) aufweist, die mit 
einer entsprechenden Bohrung (12) im KolbenfuB sowie 
einer vom oberen zum unteren Totpunkt (Tl, T2) des 
Exzenters sich erstreckende Nut (58) zusammenwirkt . 

6 . Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Durchmesser der Axialbohrung (63) im Kolben (13,14) 
der Durchtrittsbohrung (18) des Druckventils (17) 
entspricht. 

7. Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der KolbenfuB (11) mittels einer sich am Gehause (G) 
abstiitzenden vorgespannten Feder (47) in Rich tung des 
Exzenters (E) belastet ist und die gehauseseitige Feder- 
zentrierung die den Zylinder bildende hulsenfdrmige Ver- 
langerung (16) des Druckventileinsatzes bildet, wobei 
lediglich die erste Federwindung (48) zentriert ist, 
wahrend die restlichen Windungen durch eine abgesetzte 
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Durchmesserverkleidung der httlsenf ormigen Verlangerung 
in keiner Stellung des Exzenters die hulsenformige 
Verlangerung beriihren. 



8. Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der KolbenfuB (11) eine Bohrung (12) aufweist, die 
gemeinsam mit einer iiber den halben Umfang des Exzenters 
verlaufenden Nut 458) das Saugventil bildet und iiber eine 
Axialbohrung (63) im Kolben (13 , 14) mit dem Zylinderraum 
(62) in Verbindung steht, wobei zur Begrenzung und Fest- 
legung der an der Laufflache (65) des KolbenfuBes wahrend 
des Arbeitshubes auftretenden Abhebkrafte eine mit Abstand 
um die Bohrung (12) verlaufende Nut (59, Fig. 3, 5, 6) 
an der Laufflache (65) des KolbenfuBes (11) eingelassen 
ist, die mit einer in den Gehauseraum (R) mtindende 
Bohrung (6o) im KolbenfuB verbunden ist. 

9. Hydrostatische Radialkolbenpumpe nach einer oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn 
zeichnet , daB das Gehause (G) und der Gehause- 
deckel (D) aus Lagerwerkstof f bestehen. 
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Hydro st atische Radialkolbenpumpe 

Die Erf indung betrifft eine hydrostatische Radialkolbenpumpe 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 
Eine solche Pumpe ist in der DE-AS 2 717 888 gezeigt. 
Ein wesentliches Merkmal dieser Pumpe bestebt darin, daB das 
Druckventil in eine entsprechende Bohrung des Pumpengehauses 
eingesetzt ist und eine konvexe dem Exzenter zugenelgte Ober- 
flache aufweist, an der sich das eine Zylinderende des Pumpen- 
elementes dichtend und pendelnd abstUtzt. Damit zwischen dem 
Druckventileinsatzkorper und dem Zylinder die erforderliche 
Dichtheit zu gewahrleisten ist, sind an der Fertigung dieser 
miteinander zusammenwirkenden Teile besonders hohe Anf orderungen 
zu stellen. 

Die Aufgabe der Erf indung besteht deshalb darin, eine solche 
Radialkolbenpumpe der art zu verbessern, dafi der Fertigungs- 
aufwand fur diese Teile herabzusetzen ist und zugleicti fiir 
eine kompakte Bauweise der Pumpe diese Elemente nur geringen 
Einbauraum beanspruchen. 
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Nach der Erfindung wird dies mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 erzielt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Merkmalen der Unteranspriiche . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Abbildungen beschrieben. 

In der Zeichnung veranschaulicht : 

Figur 1 einen Schnitt quer zur Laufachse der Pumpe, und zwar 

im Bereich der Pumpenelemente , 
Figur 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Figur 1, 

wobei'das Saugventil in einer Verlangerung .des Kolbens 

angeordnet ist, 
Figur 3 einen Schnitt nach der Linie III-III in Figur 1 , 

wobei das Saugventil von einer Nut auf der Laufflache 

des Exzenters in Verbindung mit einer Bohrung im 

KolbenfuB gebildet ist, 
Figur 4 eine vergroBerte Darstellung eines Pumpenelementes 

nach Figur 2 , 

Figur 5 eine vergroBerte Darstellung eines Pumpenelementes 
nach Figur 3, 

Figur 6 eine Ansicht des KolbenfuBes in Richtung des 

Pfeiles VI in Figur 5 und 
Figur 7 eine Ansicht eines Federtellers in Richtung des 

Pfeiles VIII in Figur 4. 
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In F / gUr bzeichnet G das Pumpengehause , P die Pumpenelemente , 
E den Exzenter und W die Welle. Die Exzenterachse ist mit 
Al und die Wellenachse mit A2 bezeichnet. Die DruckrSume 
der Pumpenelemente sind durch Gehausekanale K untereinander 
verbunden . 

Die Pumpenelemente bestehen gemafi den Figuren 2 und 4 

aus dem KolbenfuB 11, der in einer Gewindebohrung 12 den 

Kolben 13 aufnimmt, der mit einem spharischen Teil 14 mit 

der Zylinderbohrung 15 des Zylinders 16 zusammenarbeitet. 

Der Zylinder 16 wird von einer hulsenf ormigen Verlangerung 

des Druckventileinsatzes 17 gebildet. Der Druckventileinsatz 17 

weist eine abgesetzte Durchtrittsbohrung 18, 19 auf. Die hierbei 

sich ergebende Schulter 2o weist im Bereich der groBeren 

Bohrung 19 eine umlaufende Nut 21 auf, sodaB die Schulter 2o 

einen halsformigen Vorsprung bildet und fur den VentilkSrper 22 

Ventilkorper 22 ist 
den Ventilsitz biidet.Der/ plattenfSrmig ausgebildet und 

von einer Druckfeder 23 geringer Kraft auf den Ventilsitz 
angedruckt. Die Druckfeder stvitzt sich mit ihrem anderen 

Ende an einen sternf5rmig ausgebildeten Federteller 24 (Fig. 7) 
ah. Her mittlere TPi 1 25 des Federtellers 1st nabenf ormi q 
ausgebildet und dient gleichzeitig als Abstutzf lache fur 
den Ventilkorper 22 in dessen geoffneter Stellung. Der Feder- 
teller 24 stutzt sich iiber einen Sprengring 26 am Druckventil- 
einsatz 17 ab. Nach auBen ist der Druckventileinsatz 17 
mittels der Dichtringe 27 , die in einer umlauf enden Nut 28 
des Druckventileinsatzes angeordnet sind, abgedichtet. 
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Die Bewegungsrichtung des SchlieBkorpers 22 verlauft in 
Richtung der Achse 29 des als Rotationskorper ausgebildeten 
Druckventileinsatzes und ist zur Maschinenachse A2 radial 
ausgerichtet. Der Druckventileinsatz sttttzt sich mit dem 
f lanschartigen Fortsatz 32 an der Gehausef lache 31 ab und 
wird von einer Hohlschraube 66 in seiner Lage fixiert. 
Der den Druckventileinsatz nachgeordnete Druckraum 33 steht 
liber Verbindungskanale K mit den anderen Druckrauraen der 
betreffenden Ventileinsatze in Verbindung und ist nach Fig. 2 
von einer Hohlschraube 34 nach auflen begrenzt, die gleichzeitig 
mit ihrem Innengewinde 35 den DruckanschluB der Pumpe bildet. 

Die Dichtung zwischen Zylinderbohrung 15 und dem spharisch 

teil 14 

ausgebildeten Kolben/ bildrt die olast.ische Kolbondlcht unn 

teils 14 

4o, die in einer umlauf enden Nut 41 des Kolben/ eingelassen ist. 
Diese Dichtung bildet gleichzeitig die Lauffl&che des Kolbens. 
Dadurch konnen die Fertigungstoleranzen zwischen Kolben und 
Zylinderbohrung groB gehalten werden. 

teil 14 

In Richtung des Druckventils weist der Kolben/eine hulsenformige 
VerlSngerung 42 auf , die konisch verlauft und die Kippbewegung 
des Kolbens 13 und des mit diesem starr 

verbundenen KolbenfuBes 11 begrenzt. Dadurch wird sichergestellt , 
daB bei einer Kolbenklemmung infolge Verschmutzung zwischen 
Kolben und Zylinderbohrung ein Kippen des KolbenfuBes aus dem 
Eingriff sbereich des Exzenters E wirkungsvoll unterbunden ist. 
Eine Zerstorung des Pumpenelementes P ist somit ausgeschlossen . 
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Der KolbenfuB 11 weist eine Auf lagef lache 45 fur das eine 
Federende der Druckfeder 47 auf, die sich mit ihrem anderen 
Ende 48 unmittelbar am Pumpengehause G abstutzt. Die Zentrie- 
ring der Druckfeder am Pumpengehause erfolgt von der hiilsen- 
formigen Veriangerung 16 des Druckventileinsatzes 17, und 
zwar nur im Bereich der .erst en Windung der Druckfeder 47. 
Die restlichen Windungen der Druckfeder kommen durch den 
konischen Verlauf der hiilsenf6rmigen Veriangerung 16 mit 
dieser wahrend der Schwenkbewegung des Kolbens nicht 
in Beriihrung. Dies gilt auch im Bereich 

des KolbenfuBes, da dort die Zentrierung der Druckfeder 47 
nur deren erste Windung 46 erfaftt. Die Druckfeder 47, die 
den KolbenfuB 11 am Exzenter E kraf tschliissig andriickt, ist 
somit keinen zusatz lichen Reibungsverlusten und keinem 
abrasiyen VerschleiB unterworfen. 

In der die Kippwinkelbegrenzung bildenden hiilsenformigen 

nach Figuren 2 und 4 , 
Veriangerung 42 sind/gleichzeitig die das Saugventil 

bildenden Telle angeordnet. Diese bestehen aus dem Saugventil- 
schlieBkorper Andriickfeder 51 sowie dem Fe der- 

teller 52, der sich an einem in einer umlaufenden Nut 54 

der Veriangerung 42 eingelassenen Sprengring 53 abstutzt (Fig. 4) . 

Der Federteller 52 ist ebenso wie der Federteller 24 fur das 

Druckventil entsprechend Fig. 7 sternfQrmig ausgebildet 

und weist eine nabenformige Veriangerung 55 auf, die die 

Abhebbegrenzung fur den SaugventilsphlieBkSrp.er 5o bildet. 

schlieBkSrper 5o 
Die Sitzflache ftir den Saugventil/ bildet ein kragen- 

formiger Vorsprung 56 in der Auf nahmebohrung^er Veriangerung 42. 
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Durch die Anordnung der Saugventilelemente in der die 
Kippwinkelbegrenzung des Kolbens bildenden hiilsenf ormigen 
Verlangerung 4 2 wird das Totvolumen des Pumpenelementes auf 
ein KleinstmaB reduziert und damit die Selbstansaugef ahigkeit 
erhoht . 

Die Zufuhrung des Arbeitsmittels zum Saugventil erfolgt iiber 
die Gewindebohrung 12 des Kolbens chuhes 11 sowie uber die 
uich void obercn zuin unLcuen Tutpunkt Tl , T2 d<*j; KxzenUM :s K 
erstreckende Nut 58 der Laufflache des Exzenters E. 
Dadurch, daB sich die Nut vom oberen zum unteren Totpunkt 
des Exzenters erstreckt, kann diese gemeinsam mit der , 
Gewindebohrung 12 des KolbenfuBes 11 gleichzeitig das Saug- 
ventil fur das Pumpenelement bilden. Da hierbei im Bereich der 
Laufflache 65 

/ des KolbenfuBes (Fig. 5) auf der Exzenterlauff lache 

der Forderdruck des Pumpenelementes wirksam ist und damit 
infolge der groBen Oberf lache der Laufflache 6 5 des 
KolbenfuBes, dieser Pumpendruck den KolbenfuB vom Exzenter 
dbheben wiirde, wird zur BtiyrtMizuiuj dleaox Ahheheki ai I 
entsprechend Figur 6 die druckwirksame Flache der Lauf- 
flache 58 des KolbenfuBes durch eine iiber eine Bohrung 6o 
im KolbenfuB mit dem Pumpengehauseraum R in Verbindung stehende 
umlaufende Nut 59 nach auBen begrenzt. Dadurch ist der Pumpen- 
druck nur noch im Flachenbereich 65a wirksam und bewirkt dem- 
gemaB auch nur eine entsprechend geringe Abhebekraft. 
Der Flachen^ ere entspricht in etwa der Querschnittsf lache der 
Zylinderbohrung 15. Dadurch betragt die im Flachenbereich 65a 
sich aufbauende Abhebekraf t maximal der in Richtung des 
Exzenters wirkenden Druckkraft im Zylinderraum 62 , so daB 
die am Kolben bzw. KolbenfuB auftretenden Druckkrafte in ihrer 
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Wirkrichtung ausgeglichen sind. Ein Abheben des KolbenfuBes 
vom Exzenter ist somit wirkungsvoll unterbunden. 

Damit die Stromungsverluste wahrend des Saug- und Druckhubes 
des Pumpenelementes moglichst klein zu halten sind, sind 
der Druchmesser der Axialbohrung 63 im Kolben 14 

und der Durchmesser der Durchtrittsbohrung 18 des 
Druckventileinsatzes 17 in etwa gleich. 



Damit fur die Pumpenwelle W keine besonderen Lagerbuchsen 
im Gehause G und Gehausedeckel D vorgesehen werden mussen, 
sind Gehause und Gehausedeckel aus Lagerwerkstof f hergestellt. 
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